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ritmurilor creierului
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Somnul si visul
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Obiective principale:
I. Necesitatea schimbarii de
paradigma: trecerea de la stiinta
reductionista la stiinta
structural-fenomenologica
II.Importanta cunoasterii pentru
elaborarea strategiei dezvoltarii
sustenabile a civilizatiei

III. Impactul neurostiintelor in
Societatea Bazata pe Cunoastere
si Societatea Constiintei




Obiective principale:
I. Necesitatea schimbarii de
paradigma...
Teoria cuantica se afla la baza
fiecarei stiinte naturale de la
chimie la cosmologie... Mare parte
din tehnologia moderna se
bazeaza pe dispozitive cuantice

Fizica newtoniana este o
aproximare pentru obiectele mult
mai mari decat moleculele...

Enigma
4 ‘cuantica




Obiective principale:
I. Necesitatea schimbarii de
paradigma...
Fenomenele emergente —
comportamentul colectiv al unui
sistem, care transcende oarecum
componentele sale. Din cauza
faptului ca le transcende, el nu
se poate gasi “in” aceste
componente - si atunci unde se
afla el?

NARUIRFA HAOSULU1L
descoperind simplitatea intr-o
lume complexa




Obiective principale:
“Este adevarat ca a doua
revolutie in stiinta, cuantico-
relativista, fiind urmata de
revolutia microelectronica-infor-
matica si revolutia biologiei
moleculare, datorita acestora din
urma, nu a lasat fara fisuri
piedestalul pe care s-a construit
vechea pozitie a omului...

' Mihai Draganescu
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MIHAI DRAGANESCU
IN MEDIAS RES

...fizica ne spune ca energia nu
se pierde niciodata, ca mintea si
creierul nostru- si ca urmare,
sentimentul de viata-
functioneaza pe baza de energie
electrica si, ca urmare, aceasta
energie, la fel ca toate celelalte,
pur si simplu nu pot sa dispara...




“Original and exciting” —DEEPAK GHOPRA
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BIOCENTRISM/

How Life and Consciousness are the¢

Keys to Underst ing the True Nature

of the Universe
|

ROBERT LLANZA, MD
with Bob Berman

La nivelul LYNNE McTAGGART
cel mati =
ctementar, | CAMPUL
noit nu S e
A LNIVERSELLT
suntem o
reactie
chimicd ci
0 sarcind
electricd...




Campul electromagnetic este realitatea
fizicd cu care suntem in contact permanent
si nemijlocit, desi nu avem simfuri pentru a
o percepe. In odaia in care stim, in parcurile
in care ne plimbdm, in noi ingine, totul este
plin de camp electromagnetic, in fiecare
moment, datoritd campului electromagnetic,
fiecare cutd a fiintei noastre este pdatrunsd de
toate melodiile care se cantd pe Pamdint, ba
si de soapte din afara lui, rostite poate cu
miliarde de ani in urmd.

Campul Electromagnetic? A. Tugulea. Ed. AGIR 2011

Obiective principale:
III. Impactul neurostiintelor ...
“The brain supremacy could
expand our ability to help other
people, but it also offers
seductivenew ways to make use
of them... We are the citizens of
the coming neuroworld, and ours
are the brains that are likely to
be changed.




The Brain
Supremacy
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Brain Waves -Neuroscience and the Law
The brain holds the key to mind and
behaviour, and so to most it has a
‘special’ status. Neuroscientists seek to
determine how brain function affects
behaviour. The law is concerned with
regulating behaviour, and so it is
reasonable to ask whether and if so how,
neuroscience could, or should, inform
the law.

Neuroscience research provides
basic discoveries about how the
brain works and about how the
brain controls behavior.

These discoveries are then applied
for the good of humankind.

Neuroscience in the 21st Century
From Basic to Clinical.

Donald W. Pfaff. Springer.2013




...Constientizarea necesitatii
cunoasterii creierului rezida din
faptul ca datorita capacitatilor lui
precum procesarea, asimilarea si
generarea de informatie, fiinta
umana si, implicit, societatea a
dobandit o putere semnificativa de a
modifica mediul social si natural
intr-un ritm care poate pune in
pericol adaptarea si existenta
individului si a civilizatiei.

Scientific American Mind Romania - Psihologia Azi, nr. 02

As I have repeatedly discovered in my
career, the informal lunch-seminar
approach to science is hard to
substitute with formal lectures or the
reading of dense scientific paper.

Gyorgy Buzsaki
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Thermoplasma acldophilum

On the origins of cells: a hypothesis for
the evolutionary transitions from
abiotic geochemistry to chemoauto-
trophic prokaryotes, and from
prokaryotes to nucleated cells. W. Martin
and M J. Russell, The Royal Society 2002

Physical compartmentation from the
environment and self-organization of
self-contained redox reactions are the
most conserved attributes of living
things, hence inorganic matter with
such attributes would be life’s most
likely forebear.




The known capability of FeS and NiS to
catalyse the synthesis of the acetyl-
methylsulphide from carbon monoxide and
methylsulphide, constituents of
hydrothermal fluid, indicates that pre-
biotic syntheses occurred at the inner
surfaces of these metal-sulphide-walled
compartments, which furthermore
restrained reacted products from diffusion
into the ocean, providing sufficient
concentrations of reactants to forge the
transition from geochemistry to
biochemistry.

The eukaryotes, all of which are
ancestrally heterotrophs and
possess eubacterial lipids, are
suggested to have arisen ca. 2 Gyr
ago through symbiosis involving an
autotrophic archaebacterial host
and a heterotrophic eubacterial
symbiont, the common ancestor of
mitochondria and hydrogenosomes




Halobacterium salinarium

Cel mai realist robot umanoid

Cercetatorii japonezi au incercat sa depaseasca
granita dintre om si masina cu ajutorul celui mai
recent robot creat de ei, denumit Geminoid DK.
Acesta este cel de-al treilea robot android din
seria Geminoid, creata de profesorul Hiroshi
Ishiguro de la Universitatea Osaka si echipa sa
de la Institutul International de Cercetare
Avansata a Telecomunicatiilor din Nara.

Geminoid DK a fost construit astfel incat sa
semene cat mai bine cu profesorul Henrik
Scharfe de la Universitatea Aalborg din
Danemarca si este primul robot din aceasta serie
care a imitat chipul unei persoane din afara
Japoniei. Hiroshi Ishiguro a inceput cu o copie a
lui insusi, pe care a botezat-o Geminoid HI-1, si a
continuat cu o clona automatizata a unui
manechin din Japonia, numita Geminoid F.




Computerul gandeste?

through ) WO 8- PRI 0

Urmatoarele imagini au fost localizate
automat pe internet

Mecanisme celulare si
moleculare ale
excitabilitatii celulei
nervoase




permeabilitate

identitate selectiva

membranara
adaptabilitate

Interrelatiile dintre proprietatile membranei celulare si principalele
dimensiuni ale existentei sistemelor biologice
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Interactiunea
stimul - - raspuns

Sistemul de transport ionic
membranar (STIM)

- Canale ionice
- Pompe ionice

- Transportori ionici
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transport pasiv transport activ
adaptat dupa MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL. 2008

Canale ionice

Carlo Matteucci (1811-68)a conceput

termenul si a inregistrat curentul de
leziune

Emil du Bois-Reymond (1818-1896) -
tesutul viu este compus din “molecule
clectricEn




Canale ionice
Sidney Ringer (1836-1910) Rolul Ca in
contractia musculara
In 1902, Julius Bernstein (1839-1917)
- celula excitabila este marginita de o
membrana selectiv permeabila pentru
K in repaus si devine permeabila
pentru alti ioni in timpul excitarii
In 1907, John Newton Langley (1852—
1925) a introdus conceptul de
molecula receptor pe suprfata celulelor
nervoase si musculare

Canale ionice

Definitie - structuri proteice transmembra-
nare, celulare sau subcelulare ce permit
transportul 1onic conform gradientului
electrochimic

Clasificare - f(x) mec. de functionare:

-canale 1onice fara poarta, necontrolate
(nongated)

-canale 1onice controlate (gated)




Canale ionice

Structura- proteine continind pana la 2000
aa, organizate in 3-6 segmente
transmembranare; peste 400 de gene
controleaza formarea canalelor ionice —

170 gene pt. canalele de K, 38 pt Ca, 29 pt
Na, 58 pt Cl, 15 pt.receptorii
glutamatergici
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Canale ionice fara poarta (de repaus)
Clasificare: K*, Na*, Ca2*, Cl-

-asigura mentinerea potentialului de
repaus prin transportul ionic pasiv, in
echilibru cu transportul activ primar
si secundar

-fluxul ionic de cca. 1000 de ori mai
redus decat cel prin canale ionice
controlate (cu poarta)

Canale ionice

Canale ionice controlate (gated)

- controlate (gated) — de voltaj

- controlate (gated) — de mediator

- controlate (gated) — mecanic




Canale ionice cu poarta

Particularitati:
-permit un flux contolat mai rapid...

-participa la generarea, transmiterea sau
modularea potentialului de actiune

-prezinta o diversitate mai mare

-au fost descoperite primele
-reprezinta principala tinta
terapeutica

Canale ionice cu poarta

Voltaj dependente




Canale de Na™ voltaj- dependente
identificat 1970
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Structura canal de Na voltaj dependent

Canale de Na* voltaj- dependente

-subunitatea a - (a1- a9/ Na,1-9)
-1800-2000 aa

-formeaza porul canalului
-subunitatea 3
- controleaza transportul ionic

- ancoreaza canalul in
membrana celulara




Canale de Na™* voltaj- dependente
Distributie, rol

Na, 1-3, Na, 6-9 — in SNP, SNC cu
rol in durere — pot fi mai multe
tipuri pe acceasi celula nervoasa

Na, 1.6 — in celule imune, microglia
si macrofage

Na, 4-5 — in m. scheletic si miocard

Canale de Na™* voltaj- dependente

extracelular

poarta de ‘ poarta de
activare .~ \inactivare




filtru de selectie K+

REPAUS (inchis)

ACTIVAT (deschis)

INACTIVAT (inchis)

ansa de selectie
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Canale ionice cu poarta

Controlate chimic

Canale ionice — Ach

ACh

RECEPTOR RECEPTOR
IONOTROPIC i TI
METABOTROPIC CAVALEDE R DETIEM

EPSP RAPID
ESPS LENT




Situs RedOX g0, de legare agonisti GLU, NMDA

Schema generala a receptorului de NMDA

NMDA — N-metil-D-aspartat; PCP- fenciclidina; MK-
801 - dizocilpina

200 nM, CA3

Kainat

Bicuculina
20 uM, CA3

CONTROL CRIZA EVOCATA CRIZA SPONTANA

Bicuculina
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Controlate mecanic

hiy
S
<
()
=
-
&
(<P]
&
ot
f—
()
ot
(<P]
[t
(]
=
<
@)




POMPE IONICE

particularitati functionale

- transport activ-ioni, mol. organice
- implica reactii enzimatice
- rata mica de transport




POMPE IONICE
tip P

- Pompa Na-K

- Schatzmann 1953 glicozide cardiace
- Skou, 1957 ATP-aza activata de Na si K
1977, PN

extracelular




Pompa de Ca

Extracel

s
888

Intracel.

[N ] Situs de legare a Ca**

Calmodulina —

Situsul ATP-azei Situsul de legare a ATP

Transportori ionici

- Na/Ca
- Na/H

- Na/HCO;,
- Na/ aa, Na/G
- CI/HCO; -

- Na/K/2Cl1
- K/Cl




Transport ionic membranar

Concluzii

Interrelatii excitabilitate-
metabolism




Distributia sarcinilor electrice
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Concentratia intra- extracelulara a
principalilor ioni in celula mamiferelor
(mMol)

Ion Extracelular Intracelular

Na* 145 12

K* 4 155

CaZ?* 1.8 0.001(rep)- O.1(activ.)
Cl- 123 4.2

Mg?2+ 1.5 0.8




Potential de actiune

depolarizare —| |—— repolarizare

depolarizare

hiperpolarizare / ™~ repolarizare

timp (ms)

Variatia potentialului de membrana in raport cu activitatea celulei
nervoase




